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Abstract of EP01 99671 

The adhesive/sealant contains curable acrylate 
and is used, in particular, for fixing wall plugs and 
anchoring rods in drilled holes. 
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auf. Das Mittel dient insbesondere der Befeetlgung von 
Dubeln und Antcersiangan in Bohrldchern. 
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HILTI AKTIEW3ESELLSCHAFT IN SCHAAN 
Fttrstenturo Liechtenstein 



Haftmittel auf Acrylatharzbasis una 
deren Verwendung zu v^rankerungen 

Keaktivharzmassen .16 Klebe- und Haftmittel auf der Basis 
von ungesattigten Polyesterharzen oder von Polyurethanen bzw 
von deren Bildungspartnem sind seit lange* bekannt. *egel- 
taassig handelt es sich uro Zweikomponentensysteme , wobei eine 
Komponente das Reaktivharz bzw den einen Keaktionspartner 
und die andere Komponente den Harter bzw. den anderen Reak- 
tionspartner enthalt. Andere, tibliche Bestandteile, wie 
Fttllmittel, Beschleuniger, Stabilisatoren, Losungsmittel 
einschliesslich Reaktivlosungsmittel , Farbstof fe und der- 
gleichen konnen in der einen und/oder anderen Komponente , 
enthalten sein. Durch Vermischen der beiden Komponenten wird 
dann die Reaktion unter Bildung eines geharteten Produktes 
in Gang gebracht. Zur Befestigung von Ankerstangen in Bohr-, 
lochem werden im ellgemeinen Patronen verwendet nit zwei 
Kammern zur Trennung der in der Patrone. enthaltenen Kompo- 
nenten. Die Patrone wird in das Bohr loch eingesetzt und 
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durch drehendes Einbringen der Anker stange in die BohrlGcher 
wird die Patrone und die Kaiomern zerstSrt und dabei werden 
die beiden Koroponenten vermischt. Die ausgehfirtete Reaktions- 
harzmasse ist in der Lage, spreizdruckf rei die Lasteinlei- 
tung in den Untergrund zu ertnttglichen. Vor alien Dingen fttr 
Schwerlastverankerungen haben sich derartige Verbundanker in 
der Vergangenheit bewShrt. 

Indessen veisen adhesive, ungesattigte Polyesterharzsysteme 
zB auf Basis von o- und/oder Isophthalsaure, Malein- bzw 
FumarsSure als DicarbonsSure und Dialkoholen bei den gestie- 
genen Anforderungen an Haftfestigkeit bzw an die Befestigun- 
gen gewisse Scltwachen auf. So eind diesen Systemen Grenzen 
in der warmeforinbestandigkeit (WFB nach Martens 50 - 70°C) 
sowie in der AlterungsbestSndigkeit, insbesondere bei Ein- 
f luss von Feuchtigkeit, Tentperaturwechseln und Alkalitat ge- 
setzt* 

Polyurethansysteme andererseits reagieren einpfindlich mit 
Nebenreaktionen in Gegenvart von Feuchtigkeit* Neben der nor- 
mal verlaufenden Reaktion zwischen Polyol und Isocyanat tritt 
eine Konkurrenz reaktion mit dem Wasser ein. Da die Wasser- 
Isocyanat-Reaktion mit bOherer Gescbwindigkeit ablSuft, zudera 
ein Teil des Isoeyanats unter C0 2 -Bildung fllr die Polyurethan- 
bildung in unkontrollierter Weise verlorengeht , sind St5ruri- 
gen im Geffige die zwangsiauf ige Folge. 

Auf gabe der vorliegenden Erf indung ist es danach , ein adhMsi- 
ves Mittel zur VerfUgung zu stellen, welches frei ist von den 
bekannten Nachteilen und darfiber hinaus weitere Vorteile zu- 
gSnglich mactit, wie sie nachfolgend in be ispielh after Weise 
erOrtert sind. 

Erf indungsgem&ss wird dies erreicht bei radikalisch hSrtbaren 
Klebe-, Haft- und Dichtmittel auf Acrylatbasis r die erfindungs- 
gema&s als hSrtbares Acrylat durch Omsetzung von AcrylsSure- 
derivaten mit Epoxigruppen aufweisenden Bisphenol- und/oder 
Novolak-Verbindungen erhaltliche Reaktionsprodukte enthalten. 
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Der Erfindung llegt die Erkenntnis zugrunde, dass die durch 
die vorgenannte Umsetzung erhaltlichen monomeren Oder oligo* ■ 
roeren, reaktionsfahlgen Verbindungen besondere Vorteile zu- 
ganglich machen. Dabei kttnnen Mono-, insbesondere aber Die- 
poxide von Diphenylraethan oder oligomeren Polybenzylderlva- 
ten, also von Verbindungen, vie sie beispielsveise von Ver- 
bindungen von. Typ des Bisphenols oder Wovolaks reprasentiert 
werden, als die eine Reaktionskoroponente verwendet werden. 

Bevorzugt sind hierbei Abkommlinge von Bisphenol A oder P 
und von Novolak-Verbindungen, insbesondere mit einem Benzyl*^ 
gruppengehalt von 3 bis 8. Als Acrylsaurederivate kSnneft 
verbindungen verwendet werden, die eine freie Carboneaure- 
gruppe oder ein mit Epoxiden reaktionsf Shiges , funktionelles 
Carbonsaurederivat enthalten. Bevorzugt ist Acrylsaure selbst 
und Methacrylsaurederivate und Saurederivate dieser beiden 
Verbindungen wie zB Ester, Amide oder Halogenide, insbeson- 
dere die Chloride und die Derivate solcher Verbindungen wie 
ZB die -halogen oder andere -niedrigalkylsubstituierte 
Derivate. Die Ester sind vorzugsweise die Ester mit alipha- 
tischen, insbesondere C^C^-aliphatischen Alkoholen aber 
auch mit Phenolen und Cyclohexanolen. 

Besonders bewahrt haben sich Reaktionsprodukte , die durch 
Dmsetzung von Acrylsaure- bzw deren Derivaten mit solchen 
Bisphenolen, die 2 Epoxigruppen und/oder solchen Novolaken, 
die eine Epoxigruppe pro Phenolkem haben, erhaltlich sind. 
vorzugsweise sind die Epoxireste mit den Bisphenolen und/ 
Oder Novolaken ttber eine Aetberbindung verbunden, wenn auch 
direkte C-C-Bindung nicht ausgeschlossen ist. Dabei greift 
die Aetherbrucke insbesondere unmittelbar am Phenolkem an,, 
dh die Epoxiverbindungen sind unter Veratherung der pheno- 
lischen OH-Gruppen mit dem Phenolkem verbunden. 

Die Epoxigruppen sind vorzugsweise Epoxialkylreste, die, zB 
tiber Aetherbrticken, gegebenenfalls aber auch in anderer 
Weise mit den Bisphenolen und/oder Novolaken verbunden sind. 
Diese Epoxialkylgruppen weisen zB 2 - 5, vorzugsweise 3-4 
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Kohlenstof fe, roeist geradkettig auf. Besonders bevorzugt 
sind solche Epoxi-Bisphenole und/oder Epoxi-Novolake, bei 
denen dann die Epoxigruppe endstSndig iet. Als sehr gut ge- 
eignete Beispiele hierfQr werden Bispropoxi-Biephenole und 
Monopropoxi-Novolake mit endst&ndigen Epoxigruppen genannt, 
wobei die Propoxigruppe jeweils mit dein Kern direkt Gber 
eine Aethersauerstof fbrflcke verbunden ist. 

Die in den erf indungsgemSssen Klebe-, Haft- und Dichtmitteln 
enthaltenen Epoxiacrylatharze haben vorzugsweise ein Mole- 
kulargewicht von unter 1500, insbesondere unter 1200 , wenn 
auch hfihere Molekulargewichte, zB bis 2000 oder darflber nicbt 
ausgeschlossen sind. Die in den erf indungsgemSssen Kitteln 
enthaltenen Reaktivharze kSnnen durch die in Abb, 1 und 
Abb. 2 dargestellten Prototypen erlfiutert werden. Ihre Her- 
stellung kann beispielsweise in der aus Abb* 3 ersicht lichen 
Weise erfolgen. 

Besonders bew&hrt haben sich vom Bisphenoltyp abgeleitete 
Reaktivharze der in Rede stehenden Art, die auch im Gemisch 
jnit von Novolak-Typen abgeleitete Reaktivharze der hier er- 
Srterten Art enthalten sein kOnnen, wobei der Gehalt an von 
Novolak-Typen abgeleiteten Reaktivharzen vorzugsweise bis 
zu 60% und insbesondere bis zu 30%, bezogen auf das Gesarat- 
gewicht aus den beiden vorgenannten Reaktivharzen, betragen 
kann. 

Als HSrter ftir die radikalisch hSrtbaren Reaktivharze kSnnen 
Initiatoren wie Diarylper oxide , zB Dibenzoylperoxid (BP) 
oder Bis(4-Chlorbenzoyl)peroxid (CLBP) , Ketonper oxide, zB 
Methylethylketonperoxid (MEKP) oder Cyclohexanonperoxid 
(CHP) „ Alkylperester, zB t-Butyl-perbenzoat (TBPB) und der- 
gleichen enthalten sein* Sie sind in tiblichen Mengen, zB 
zwischen 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse, ent- 
halten- 
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Die Initiatoren konnen in reiner Form <zB TBPB) odor phXegma- 
tisiert (zB Bit Gips, Kreide, Phthalat, Chlorparaf t in, Was- 
ser) aXs Pulver, Emulsion oder Paste eingesetzt werden. Wei- 
ter konnen Zuschiagstoff e vie FttUatOffe enthaiten sein. AXs 
verstarkende FUXXstoffe dienen zB Quarz, Glas, Korund, Por- 
zeXXan, Steingut, Schwerspat, Kreide, wobei FUXlstoffe in 
Form von Sanden, Mehlen oder speziellen Fonnkorpern (ZyXin- 
der f KugeXn usw) entweder der HarzldBung und/oder dera Barter 
(Initiator) zugemischt sein kOnnen. 

Die Bisphenoi-A-acryXate und -niethacryXate sowie die Bis- 
phenol-F-aerylate und -methacrylate haben beispielsweise 
Molekulargewichte im Bereich von 450 bis knapp 800, wHhrend 
die Novolakacrylate und -methacryXate , in Abbangigkeit von 
der Anzahl der PhenoXkerne, zB drei bis acht des Ausgange- 
novolakepoxids, MoXekuIargewichte von beispieisweise im Be- 
reich von 780 bis 2000 haben konnen. 

Reaktiwerdunner sind nicht zwingend erf orderlich. Sie k»n- 
nen jedoch gXeichzeitig zur Einschaltung der gewtlnschten 
Viskositat verwendet werden. Als Reaktiwerdunner konnen 
dann die hierfttr bekannten Verbindungen, beispielsweise 
Monostyroi, Divinyibenzol , Allylester mehrbasischer SSuren, 
Methacrylsauremethylester, Methacryleaure-i-propylester , , 
Methacrylsaure-i-butylester und dergleichen verwendet wer- 
den . 

Die Harzlosungen konnen vorbeschleunigt sein mit BeschXeu- 
nigern, wie sie fur kalthartende , ungesattigte Polyester- 
harze ubXich sind. AXs solche Beschleuniger konnen beispiels- 
weise DimethyXaniXin, DiathyianiXin, Ditnethy X-p-toXuidin , 
CobaXtoctoat, CobaXtnaphthenat sowie Cobalt/Amin-Beschleuni- 
gergemische eingesetzt werden. 
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Die Vorteile der erf indungsgemSssen Mittel liegen zunSchst 
darin, dass die positlven Eigenechaf ten des mehrkernigen 
Systems r namentlich gute Alterungs- und WitterungsbeetSn- 
digkeit in das Mittel eingebracht werden. Hinzu konmt, dass 
durch den Gehalt an Hydroxylgruppen die AdhSsionseigenschaf- 
ten posit iv beeinflusst werden, Sie wird eine gtlnstige Be- 
netzung von Glas, Quarz, Sand, Gestein und damit gute Haft- 
eigenschaft erzielt. 

Im Gegensatz zu kalthSrtenden Epoxiden, deren Anvendungs- 
grenzen wegen ihrer Tempera turempf indlichkeit bei + 5*C lie- 
gen, ISsst sich die HMrtung der erf indungsgemSssen radika- 
lisch aushSrtenden Mittel mit Peroxiden wie bei den ungesSt- 
tigten Polyestern durchfUhren. Selbst bei Temperaturen von 
beispielsweise - 10 °C iet noch eine schnelle AushSrtung 
m6glich # 

Ein weiterer Vorteil liegt darin f dass im Rinblick auf eine 
gegenQber ungesSttigten Polyesterharzen vesentlich geringere 
Volumenkonzentration an Estergruppen eine hohe Resistenz 
gegen alkalische Verseifung gegeben ist„ Ein besonderer Vor- 
teil liegt jedoch darin, dass die Doppelbindungen, insbe- 
sondere venn sie endstSndig sind, da sterisch nicht gebin- 
dert r besonders reaktiv sind. Im Gegensatz zu den wegen 
ihrer tlblichen Anordnung innerhalb der Polyesterkette ste- 
risch gehinderten Doppelbindungen bei ungesSttigten Polye- 
sterharzen reagieren die erf indungsgemSssen Mittel sowohl 
schnell als auch praktisch quantitativ mit ihren Doppelbin- 
dungen. Aufgrund der bevorzugten Lage der reaktiven Gruppe 
in den erf indungsgemSssen Mitteln sind sie daher auch be- 
fShigt, ohne Zusatz von ReaktiwerdUnnern oder sonstigen 
Coroonomeren auszuhSrten. 

Bei Verwendung der erf indungsgemSssen Mittel erhSlt man auf- 
grund der Verne tzungsmttglichkei ten ein gehSrtetes produkt, 
welches gegemlber ausgehSrteten r ungesSttigten Polyester^ 
harzen wesentlich zShelastischer ist und eine hGhere Reiss- 
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dehnung aufweiit. Aufgrund der hohen Reie»dehnung sind di«. 
Mittel in der.Lage, wHhrend d«B HHrtungsverlaufa die auf- 
tretenden Volumenkontraktionen weitgehend spannungafrei auf- 
zunehmen • 

Besondera bevorzugt haben eich Miachungen folgender Mi- 
Bchungaverhaltniase, bezogen auf die Gesaintraischung, aber 
ohne HArter, erwiesens 

Reaktivharz 9 - 2B Gew.-% 

Reaktiwerdunner 4-16 Gew.-% 

Fttllstoffe 56-82 Gew.-% 

Dieae Mischungsgrenzen konnen beispielsweise bei 5 Gew.-% 
Harterkomponente angewendet werden. Zueammen mit dem HSrter 
und als HHrterbeatandteil konnen Pblegroatiaierungamittel 
elngesetzt werden, sowohl organiacbe Phlegroatisierungsroittel 
wie Phthalate, Chlorparaf f in als auch anorganiecbo Phlegma- 
tisierungsmittel wie Gips, Xreide, Kieselsfiure oder WasBer. 
Solche Phlegmatieierungsmittel sind in untergeordneten Men- 
gen, beiapielBweiBe im Bereich von 0,5 bis 3,5 Gew.-%, be- 
zogen auf die Gesamtndschung, enthalten, ebenso wie Be- 
scbleuniger, die, sofern sie vorhanden Bind, meist im Be- 
reicb von 0,005 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf die Gesaiutmi- 
echung, vorliegen. 

Besonders vorteilhaft iat die Verwendung der erf indungsgeraas- 
Ben Mittel zur Befestigung von Dtibeln und Ankerstangen in 
Bohrlochern. Zwar konnen Reaktionsharz und Barter mit den 
jeweils gewtinschten Bestandteilen getrennt oder unmittelbar 
nacb dem Mischen gemeinsam in das Bohrloch eingebracht wer- 
den. Meist sind aber fUr diesen Zweck in einer Einbeit, zB 
in einer Patrone Reaktivharz und HSrter in zwei Kammern ge- 
trennt enthalten. Die Patronen oder derartige Einheiten be- 
stehen meist aus Glas oder sonstigem leicht zerstorbarero Ma- 
terial , einschliesslich zB sprSdem Kunststoff. Die Patrone 
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wird dann nach Einbringen in das Bohrloch durch Einsetzen 
und Drehen des DQbels bzw der Ankerstange 2erst5rt r wobei 
das Wandmaterial der Patrone als Ftillstoff dienen kann r und 
dann den Ftillstof fanteilen zuzurechnen ist. Es ist aber auch 
mGglich, Systeme zu vervenden, in denen die eine Komponente, 
zB der HSrter, mikroverkapselt ist. Beim Einsetzen der Anker- 
stange wird dann das Wandmaterial der Mikrokapseln zerst6rt. 

Die hohe Reissdehnung der erf indungsgemMss verwendeten Mit- 
tel gewahrleistet eine weitgehend spannungsf reie Aufnahme 
der wMhrend der HSrtung auf tretenden Volumenkontraktion. Bei 
Belastung des Ankers tritt eine von der Bohrlochtiefe ab- 
hSngige Dehnung der Anker stange ein. Die erf indungsgemSssen 
z3helastischen Mittel sichem eine gegenOber bisher bekann- 
ten Verbundankern auf Basis ungesSttigter Polyester wesent- 
lich gtinstigere Lastverteilung auf den gesamten Verbundbe- 
reich und insbesondere den Abbau der an der OberflSche des 
Aufnahmewerkstoffs, zum Beispiel Beton, auftretenden Span- 
nungsspitzen. Ganz allgemein fOhren die erf indungsgemSssen 
Mittel, welche ein Gemisch von Acrylsaure modi fizier ten Bis- 
phenolverbindungen und Acrylsaure xnodif izierten Novolak- 
Verbindungen enthalten r zu Produkten mit hSherer WSrmeform- 
bestSndigkeit, was insbesondere bei der Verwendung im Ver- 
bundankerbereich, zur Befestigung von Dtibeln und Ankerstan- 
gen in BohrlOcbem von Bedeutung ist. Dies ergibt sich aus 
dem aus der Molekaistruktur resultierenden h5beren Vernet- 
zungsgrad. Diese habere Teroperaturbestandigkeit ist gleich- 
zeitig init,einer hOheren ChemikalienbestSndigkeit verkntipft, 
Ein weiterer Vorteil ist die hohe WitterungsbestSndigkeit 
und die geringe Wasser aufnahme auch bei langf ristiger Be- 
rtihrung mit Wasser. 

Die erfindungsgeroSssen Mittel kfinnen bekannte Reaktionsharze, 
wie ungesSttigte Polyesterharze, Methylmethacrylatharze oder 
andere bekannte Epoxiharze in gegebenen falls untergeordneten 
Mengen im Sinne einer Modif izierung der Eigenschaften enthal- 
ten. 
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Die Epoxid-Bisphenole bzw -Novolake konnen in Ublicher Weise 
durch Reaktion des Bisphenols bzw Novolaks zB mit Epichlor- 
hydrin hergestellt werden (vgl. zB H.G. Elias, Makromolektile , 
Basel, Heidelberg 1972, S. 707 - 709). 

In den nachfolgenden Ausftihrungsbeispielen ist die Erfindung 
naher erlSutert. 

Beispiel 1 

Bisphenol-A-methacrylat 17.90 Gew. -% 

(MG: 492-775) 



Novolakroethacrylat 
(MG: 780-1200) 

Mono sty rol 



4.30 Gev.-% 



12.20 Gew.-% 



Divinylbenzol Gev.-% 

Quarzsand 0.1 ... 0.25 mm 30.00 Gew.-% 

Quarzsand 0.3 ... 0.65 mm 30.10 Gew.-% 

Dime thy 1-p-toluidin °» 05 Gew.-% 

Dibenzoylperoxid 4- 4 5 Gew.-% 

(50 %ig in Chlorparaff in) _ 

100.00 Gew.-% 



Durch Miscben erhSlt man eine Masse spachtelfShiger Konsistenz. 

Gelierzeit: 3-3,5 Minuten 

Aushartezeiti 35 Minuten 
Festigkeit: 

Anker stange; M 12 

Setztiefe: 110 mm 

Bohrlochdurchmesser : 14 mm 
Beton: B 35, Istf estigkeit 48N/mm2 
Versagenswert: 74 kN 



• » » 
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) Aus senpatrone 
Glasgewicht 

Glasaussendurchmesser 10,75 mm 

GlaswandstSrke 0.55 mm 

Patroneniange 100 mm 

Bisphenol-A-methacrylat 

{65 %ig in Monostyrol, 

aminbeschleunigt) 

Quarz (Korngrtisse 1,5 - 2 r 0 mm) 

) Innenpatrcme 

Glasgewicht 

Glasaussendurchmesser 6,30 mm 

Glaswandstarke 0*65 mm 

patronenlSnge 80 mm 

Dibenzoylperoxid 
<20 % in Gips) 



5 r 6 g 



4,3 g 
6,6 g 



1,2 g 



0,8 g 



ei spiel 3 



) Aus senpatrone 

Glasgewicht 
Glasaussendurchiaesser 
Gl a swand s tfirke 
PatronenlHnge 
Bisphenol-A-acrylat 
(55 %ig in Monostyrol, 
40 Teile, Divinylben- 
zol 5 Teile r beschleu- 
nigt mit 0,15 % 
Dimethyl-p-toluidin) 



9.20 mm 
0.45 mm 
90 mm 



5 r 8 g 



3,8 g 
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Glasgewicht 2,2 g 

Glasaussendurchmesser 10,75 mm 

GlaswandstSrke 0»45 ram 

PatronenlSnge 90 mm 

Quarz (1,2 - 1 # 8 mm) 5,4 g 

Dibenzoylperoxid 

(50 %ig in Phtalat) 0,8 g 

Beispiel 4 

a) Aussenpatrone 

Glasgewicht 5,8 g 

Glasaussendurchmesser 10*75 mm 

GlaswandstSrke 0.45 mm 

PatronenlSnge 110 mm 

Bisphenol-A~methacrylat 
(80 %ig in MethacrylsSure- 
ester , vorbeschleunigt mit 

Amin) 4,2 g 



b) Innenpatrone 

Glasgewicht 
Glasaussendurchmesser 
GlaswandstSrke 
PatronenlSnge 
Quarz (0 r 04 - 0,15 mm) 
Quarz (1,2 - 1,8 mm) 
Dibenzoylperoxid 
(50 %ig in Kreide) 



9,20 mm 
0.45 mm 
90 mm 

0,4 g 
5,0 g 

0,5 g 
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Beispiel 5 



a) Aussenpatrone 

Glasgewicht 

Glasaussendurchmesser 

GlaswandstSrke 

PatronenlSnge 

Bisphenol-A-roethacrylat 

MG: 492 - 775 
(75 %ig in Monostyrol) 
Novolakmethacry lat , 
MG: 780 - 1200 
<60 %ig in Monostyrol) 
Cobaltoctoat 
Dime thy Xanilin 



10.75 mm 
0,45 mm 
100 nan 



5,6 g 



3,0 g 



1,2 g 
0,001 g 
0,004 g 



b) innenpatrone 

Glasgewicht 
Glasaussendurchmesser 

GlaswandstSrke 

PatronenlSnge 

Me thy le thy Ike tonpe rox id 



43 mm 
0.65 mm 
80 mm 



0,7 g 



0 f 35 g 



In den Abbildungen 1 und 2 sind in den erf indungsgemassen 
Mitteln enthaltene Reaktionsprodukte in beispielhafter Form 
erlautert. Es handelt sich hierbei um bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen. Der Ablauf zur Bildung der Reaktionsprodukte iat 
in Abbildung 3 in beispielhaf ter Form schematised darge- 
stellt. 
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HILTI AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN 
FOrstentum Liechtenstein 



Patentansprtiche 

1. H&rtbare Klebe-, Haft- und Dichtmittel auf Acrylatbasis, 
dadurch gekenn'zeichnet, dass es 

a Is hSrtbares Acrylat durch Umsetzung von Acrylsfiure 
Oder AcrylsSurederivaten mit Epoxigruppen aufweisehden 
Bisphenol- und/oder Kovolak^Verbindungen erhSltliche 
Reaktionsprodukte enthait. 

2. Mittel gemSss Patentanspruch 1 # dadurch gekennzeichnet, 
dass als Bisphenolverbindungen Epoxigruppen aufweisen- 
des Bisphenol A und/oder F und als AcrylsSurederivate 
MethacrylsSure, AcrylsSure- und Me tha cry Is Sure- amide , 
-halogenide, und/oder -ester verwendbar sind. 

3. Mittel gen\5ss Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es Reaktionsprodukte enthSlt, die durch 
Umsetzung von Aery IsSurederiva ten mit einem 2 Epoxi- 
gruppen aufweisenden Bisphenol und/oder mit einem 1 
Epoxigruppe pro phenolkem aufweisenden Novolak erhfilt- 
lich sind. 



Tax emis par: 33.(0)1.40.67.95.67 Bloch 5 Associes le 07/03/05 14:30 A4 NORM Pg: 28/31 



4. 



6. 



7. 



8. 



" 2 " 0199671 

Mlttal gemaa. einem der vorhergahandan Patentan«pruche , 
dadurch gekannzeichnet, da., e. Raaktionsprodukte ant- 
halt, die durch Umaetzung von Acryl.aurederivaten nit 
von Epoxigruppen verStherten Biaphanol- und/oder Novo- 
lak-Verbindungen, vorzugaveiae mit den phenolieeben 
OH-Gruppen da. Biaphenois und/oder Wovolaka veriithert, 
erhaltlich Bind. 

Mittel gemaaa Patentanapruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daas es Reaktionsprodukte enthalt, die durch 
Umaetzung von Acrylaaurederivaten mit C 3 -C 4 -Alkyl-Bpoxi- 
gruppen aufveiaenden Bisphenol- und/oder Novolak-Verbin- 
dungen erhaltlich aind. 

Mittel gemass einem der vorhergehenden Patentanapruche, 
dadurch gekennzeichnet, daaa ea Reaktioneprodukte ent- 
halt, die durch Umaetzung von Acrylaaurederivaten nit 
endatandige Epoxigruppen aufweiaanden Bisphenol- und/ 
oder Novolak-Verbindungen erhaltlich aind. 

Mittel gemSss einem der vorhergehenden Patentanapruche , 
gekennzeichnet durch folgende Miachungsverhaitnis.e: 

Beaktivharz * ~ 28 Gew '" % 

ReaktiwerdUnner 4-16 Gew.-% 

Pttllatoffe 56 - 82 Gew.-%. 

Verwendung der Mittel gemSas einem der vorhergehenden 
Patentanapruche zur Befestigung von Dttbeln und Anker- 
stangen in Bohrlochem. 
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